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Presjek, sjeciste

U geometriji, pri prouc¢avanju odnosa
medu skupovima toCaka, Cesto rabimo
pojmove sjeciste i presjek. lako su ta
dva pojma veoma bliska, ipak ih mora-
mo razlikovati.

Sjecista su konaéni skupovi to¢aka ko-
je pripadaju dvjema razli¢itim crtama
(pravcima, duzinama, kruznicama, opce-
nito krivuljama). Ako pravac p i kruznica
k imaju dvije zajedniCke toCke A i B,
kazemo da pravac p sjecde kruznicu k u tim
toCkama, odnosno tocke A i B su njihova sjecista.

Ako pravac p sijeCe kruznicu k u toCkama A i B, ta-
da je zajednicki dio pravca p i kruga K, odredenog
kruznicom k duzina AB. KaZemo da je ta duzina
presjek pravca p i kruga K. Vidimo da zajednicki
dio dvaju skupova u ravnini moze biti, u nekim
sluCajevima sjeciste (sjecista), a u nekima presjek.

Zajednicki dio dvaju skupova toCaka prostora zo-
vemo, u pravilu, presjek tih skupova. Ako je uda-
lienost sredista kugle K od ravnine P manja od
polumjera kugle, tada je zajednicki dio ravnine i
kugle krug. Taj krug jest presjek kugle i ravnine.

Zajednicki dio ravnine i poliedra, ako nije prazan
skup, moze biti: toCka, duzina ili viSekut. U svakom
slu¢aju kazemo da je to presjek ravnine i poliedra.

Isto tako presjek dvaju poliedara moze biti: prazan
skup, toCka, duZina, viSekut ili poliedar.

Navedimo jo$ jedan poseban naziv iz ove proble-
matike, koji se uobicajio, narocito u nacrtnoj ge-
ometriji.

strana?

stranica®

ploha?

Pravac p koji nije usporedan s ravninom R ima s
tom ravninom to¢no jednu tocku zajedniCku, koju
ozna¢imo P. Kazemo da pravac p probada R u
toCki P. ToCka P je probodiste pravca p i ravnine R.

Baza; osnovica, osnovka,
osnova

Rije¢ baza je grékog podrijetla i znaci temelj, osno-
va. Ta je rije¢, kao struéni naziv, usla i u hrvatsko
matematicko nazivlje. Tako govorimo o bazi trape-
za, bazi stoSca, bazi logaritamskog sustava. Prvi
pojam je planimetrijski, drugi stereometrijski, a treci
algebarski. Zato ti pojmovi nisu ekvivalentnii u hr-
vatskom matemati¢kom nazivlju postoji poseban
naziv za svaki od njih.

Ako stranice BC i CA trokuta ABC imaju jednake
duljine, taj je trokut jednakokracan, te dvije stranice
SU krakovi, a tre¢a stranica je osnovica.

Isto tako, ako su u Cetverokutu dvije stranice uspo-
redne, tada je Cetverokut trapez i svaka od tih dviju
stranica zove se osnovica trapeza.
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Ako je ABCD ravninski Cetverokut i V tocka izvan
ravnine tog Cetverokuta, tada se poliedar kojemu
su toCke A, B, C, D i V vrhovi zove Cetverostrana
piramida. Cetverokut ABCD je osnovka te pira-
mide. Isto se tako definira osnovka n-terostrane
piramide za svaki prirodni broj n > 2.

Ako je a pozitivan realan broj, razliCit od 1, tada se
funkcijaf (x) = a* zove eksponencijaina funkcija.
Broj a jest osnova te funkcije.

Inverzna funkcija ovako definirane eksponencijalne
funkcije f zove se logaritamska funkcija i obiliezava
log,, x. Vrijednosti te funkcije su logaritmi broja x, a
broj a je osnova tih logaritama.

Da smo se, umjesto domaceg, opredijelili za opée
prihvaceno medunarodno nazivlje, tada bismo sva-
ku od rije¢i osnovica, osnovka i osnova zamijenili
rijedju baza. Zato treba biti oprezan kada rije¢ ba-
za zamjenjujemo jednom od navedenih domacih
rijeCi.

Stranica, strana, ploha

RijeCi stranica, strana i ploha pripadaju u hrvats-
ko matemati¢ko nazivlje i svaka od njih ima to¢no
odredeno znalenje. Ponekad se brkaju pojmovi
stranica i strana, a isto tako se ¢esto ne razlikuju
pojmovi strana i ploha.

Sva tri pojma na koje se odnosi ovaj tekst su ge-
ometrijska: stranica je planimetrijski, a strana i plo-
ha su stereometrijski pojmovi. Rije¢ strana, osim
ovih geometrijskih, ima jo§ neka znacCenja, kao §to
su strana jednadzbe, strana (orijentirane) ravnine.
O tome ovdje nece biti rijeci.

Stranica je duzina kojoj su rubovi dva susjedna vrha
viSekuta. RijeCi susjedna i visekuta su s razlogom
istaknute. Spoje li se dva nesusjedna vrha visekuta,
dobije se duzina koja je dijagonala, a ne stranica
viSekuta. Ako, umjesto u visekutu, spojimo dva vr-
ha poliedra, tada ta spojnica (duzina) nije stranica,
nego je brid ili (plosna, odnosno prostorna) djago-
nala poliedra. Osim toga u poliedru se ne definiraju
susjedni vrhovi.

Dio prostora (geometrijsko tijelo) omedeno odre-
denim brojem viSekuta jest poliedar. Najmaniji broj

tih visekuta je Cetiri i tada je poliedar tetraedar. Sva-
ki od tih viSekuta jest strana poliedra. Bitna razlika:
stranica je duzina, strana je viSekut,

Geometrijsko tijelo moze biti omedeno skupovima
toCaka koji nisu viSekuti. Svaki od tih skupova to-
Caka zove se ploha tog tijela. Tako je, na primijer,
kugla omedena samo jednom (zakrivljenom) plo-
hom koja se zove sfera, stoZac je omeden dvjema
plohama, jednom ravnom (krug) i jednom zakriv-
lienom (plast). Postoje tijela koja su omedena s
nekoliko viSekuta i s jo$ nekoliko zakrivljenih plo-
ha. | ti su viSekuti plohe tijela. Zato su svi skupovi
to¢aka koji omeduju tijelo plohe tog tijela. Ako je
svaka od tih ploha visekut, tijelo je poliedar, a plo-
he su strane. Zato valjak nije omeden s tri strane,
nego s tri plohe. Ali je tetraedar omeden s Cetiri
plohe koje su i strane ili jos to¢nije i trokuti. Dakle,
umjesto strana smijemo Koristiti ploha, a obratno
ne smijemo.

Duljina i duzina

U nasem se Skolskom sustavu ucenici ve¢ u nizim
razredima osnovne $kole susre¢u s pojmovima
duZina i duljina. U daljnjem Skolovanju usvoje i na-
zive za neke posebne duzine, kao §to su: stranica,
teZisnica, dijagonala, brid, tetiva i slicno. Takoder
susretnu se i s ovim pojmovima: visina, simetra-
la (stranice, odnosno kuta), polumjer i jo§ nekima.
Problem nastaje kada se poistovjecuju duZina i du-
liina te duZine, to jest poistovjecuju se skup tocaka
i realan (nenegativan) broj.

Nije teSko u nasim udzbenicima pronaci sliedeci
zadatak. U trokutu ABC je zadano: stranicea = 7,
b = 10itezZiSnicaiz vrha C, t = 8. IzraCunaj trecu
stranicu trokuta. Stranice, kao i teZiSnice trokuta su
duzine, to jest skupovi to¢aka i besmisleno je ka-
zati da je stranica jednaka 7. To $to je zadano jest
duljina stranice. Zato zadatak treba pisati ovako:
U trokutu ABC je zadano: duljine stranicaa = 7,
b = 10iduljinatezisniceizvrha C, t = 8. Izracunaj
duljinu trece stranice trokuta.

Potpuno obratan problem pojavljuje se u vezi poj-
ma visine (trokuta, paralelograma, trapeza, stosca,

broj 57 / godina 12. / prosinac 2010.



piramide i slicno). Visina se ne definira kao duzina,
nego kao udaljenost. Tako se visina trokuta definira
kao udaljenost (jednog) vrha od nasuprotne strani-
ce, a visina krnje piramide kao udaljenost ravnina
osnovaka te piramide. Zbog toga trokut ima tri, a
krnja piramida samo jednu visinu.

Vidimo da su u rijeci visina sadrzana ve¢ metricka
svojstva. Zato je besmisleno kazati duljina visine
trokuta je jednaka 8 cm. Visinu trokuta Cesto pois-
tovjecujemo s duzinom kojoj su rubne tocke jedan
vrh i ortogonalna projekcija tog vrha na pravac na-
suprotne stranice. Nacrtamo li za tupokutan trokut
tri takve duZine, vidjet ¢emo da se te duzine uopce
ne sijeku. Mnogo smo puta ¢uli i proditali tekst
poucka: visine trokuta sijeku se u jednoj tocki. Up-
ravo smo vidjeli da to ne vrijedi za svaki trokut. Zato
taj poucak, koji ¢e vrijediti za svaki trokut, treba is-
kazati ovako: Pravci visina trokuta sijeku se u jednoj
tocki. (U nastavku poucka obi¢no se kaze da je
ta toCka ortocentar trokuta i navedu se metricka
svojstva ortocentra.)

Zato je sljededi zadatak ispravno napisan.

U trokutu ABC je zadano: duljine stranicaa = 7,
b =10ivisinaizvrha C,v = 8.

Sli¢no je i s promjerom i polumjerom kruznice, ko-
ji korijenima svojih nazivima (mjer) sugeriraju da ti
pojmovi imaju metricka obiljezja.

Zato ¢emo umijesto, duljina polumjera kruzZnice je
jednaka 11, kazati: polumjer kruznice je jednak 11.

Os, simetrala

Pojam osi uvodi se pri nekim geometrijskim trans-
formacijama i govorimo o os/ simetrije, i 0s/ vrinje
(rotacije). Isto tako, pri uvodenju koordinatnog sus-
tava (na pravcu, u ravnini, u prostoru), definiramo
(jednu, dvije ili tri) koordinatne osi.

U svakom od tih slu¢ajeva os jest pravac.

Ve¢ se u osnovnoj Skoli u€enici susretnu s pojmom
simetrale, i to kao simetrala duzine, ili pak simetrala
kuta. Simetrala je, po definiciji, pravac i nema me-
tricka obiljezja. Zato je besmisleno kazati: duljina

simetrale zadane duzine je jednaka 9. Isto vrijedi
i za 0s. RecCenica: Duljina osi ordinata je 5, kao i
reCenica: Duljina osi stosca je jednaka 10 nemaju
smisla.

Ipak, nije tesko u zbirkama zadataka naci ovakve
podatke: Duljina simetrale kuta pri vihu B trokuta
ABC je jednaka 12, ili duljine osi elipse su jednake
10/ 6. Ovakvi podaci ne stvaraju nikakve zabune,
jer se zna to¢no Sto oni znace.

Simetrala kuta trokuta prolazi jednim vrhom i uvi-
jek sijece (za razliku od pravca visine) nasuprotnu
stranicu u jednoj toc¢ki. Zato se prethodno defi-
nira duljina simetrale kuta trokuta, kao udaljenost
vrha trokuta od sjeciSta te simetrale s nasuprotnom
stranicom, odnosno kao duljina odreska te simet-
rale koji je unutar trokuta.

Elipsa ima dvije osi simetrije, $to krace kazemo da
ima dvije osi. Znamo da su te osi medusobno
okomite i sijeku se u sredistu elipse i svaka sijece
elipsu u dviema tockama, to jest svaka odreduje
po jednu tetivu elipse. Te su tetive razli¢ite duljine,
a zbog Cinjenice da prolaze sredistem elipse zovu
se promijeri (dijametri) elipse. Duljine tih promjera
definiraju se kao duljine osiju elipse. Te su duljine,
kako je ve¢ receno, razli¢ite i imaju posebne nazive:
glavna (velika) i sporedna (mala) os elipse. Slicno
se definiraju i duljine os/ hiperbole. Samo jedna os
(simetrije) sijece hiperbolu, zbog ¢ega se duljine tih
0Si zOvu realna i imaginarna os.

Kazali smo da su duljine osi elipse razliCite. Lako
zamislimo elipsu jednakih duljina osi i isto tako la-
ko zaklju€imo da je takva elipsa zapravo kruznica.
Zato kazemo da je kruznica posebna elipsa, ili jos
toCnije; kruznica je jednakoosna elipsa.

U nasoj struénoj literaturi uobicajilo se da se hiper-
bola kojoj su duljine osiju jednake zove jednkos-
trana ili pak jednakostranicna. Hiperbola nema ni
strana ni stranica, zbog ¢ega takva hiperbola moze
biti samo jednakoosna.
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