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Dani Novak u Zagrebu

U Zagrebu je krajem lipnja boravio dr. Dani Novak, profesor
na Matemati¢kom odjelu Ithaca Collegea u New Yorku. Dr. No-
vak je doktorat iz matematike stekao na sveucilistu Connecticut.
Predavao je viSe matematickih predmeta, od Linearne algebre
do Teorije grupa, a pokazivao je interes i za neka podrucja Cija
je povezanost s matematikom vrlo bliska i zanimljiva.

Dr. Novak se posebice posvetio pedagoskom radu i sam za se-
be kaze kako je prije svega ucitelj, pa tek onda matematicar. Po-
krenuo je lietne matematicke kampove za ucenike, organizirao
matematicke sajmove i subotnje akademije. Aktivno sudjeluje
u radu Nacionalnog vije¢a nastavnika matematike (NCTM). Or-
ganizator je ovoljetne prve sjevernoamericke GeoGebrine kon-
ferencije.

Za boravka dr. Novaka u Hrvatskoj ¢lanovi udruge Normala s njim su organizirali neformalno druzenje na
kojem se razgovaralo o nacelima poucavanija i uporabi suvremene tehnologije u nastavi matematike. Profe-
sora je oduSevio njihov entuzijazam koji je rijetka pojava cak i u bogatim Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.
Posebice je pohvalio aktivnost ¢lanova Normale na educiranju uCenika i nastavnika za rad s GeoGebrom.

Dr. Novaku smo postavili nekoliko pitanja kako bi Citateljima MiS-a prenijeli dio njegovih razmisljanja.

Kakav je bio Vas$ pristup vodenju ljetnih mate-
mati¢kih kampova?

Slazem se s ovim stavom i mislim da je uloga
ucitelja matematike ostvariti i potom poticati oz-
raCje uCenja u kojem matematika postaje smislen
dio unutarnjeg zivota djeteta. Na nekim od mojih
kolegija studenti su ucili matematiku kroz glumu i
poducavaju¢i druge. Racunalne simulacije su jed-
no, ali ne i jedino, orude kojim se to moze postici.
Moguce je stvoriti ozracje u kojem djeca uce mate-
matiku istovremeno djelujuci konkretno i misaono.

Moj pristup temeljio se na uvjerenju da je moguce
ostvariti ozraCje u kojem ¢e se svako dijete o0s-
jecati sretnim i zainteresiranim za ucCenje i propi-
tivanje ideja na svoj osobit nacin i da takvo ozracje
moze ohrabriti svako dijete da kasnije nastavi kri-
ticko ucenje. Prije polaska u skolu djeca su puna
radoznalosti i zelje za u¢enjem a u to sam se sada
osvjedocio i na primjeru mojeg unuka. No tijekom
Skolovanja ova motivacija i entuzijazam kod mno-
ge djece postupno slabe. Moj je cilj bio zaustaviti
ovaj proces i ohrabriti svako dijete, ne samo ono
nadareno, da nastavi svoj jedinstven put u svijet

Zahtijeva li matematika naporan rad i preda-
nost? Kako se moze uciti viezbanjem i preda-
noscéu?

ucenja.

Slazete li se s tvrdnjom britanskog matemati¢ara
Keitha Devlina da osnovni problem zbog kojeg
ljudi ne vole matematiku lezi u tome $to joj se
nikada nisu priblizili?

Moze ako postoji razumna motivacija a vieZbanje
nije dosadno i ponavijaju¢e. Kad je mojoj mladoj
kéeri bilo 6 godina, trazila je odgovor na mnoga pi-
tanja iz zbrajanja i postupno je pocela Ciniti greske
premda je znala samu operaciju. Vjezbanje nije
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iz matematiCkog zivota
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imalo nikakvog smisla. Stvar je u tome da vjezba
mora biti poduprta samopouzdanjem. Nasa uloga
kao ucitelja jest pomoci nasim ucenicima da razvi-
ju samopouzdanije pa ¢e sami znati da se na dugu
stazu uporan rad i viezbanje isplate.

Kako rijesiti paradoks da rac¢unala i kalkulatori
pomazu pri u€enju i da ga istovremeno ometaju
jer se studenti mogu prestati koristiti vlastitom
glavom?

MoZe se gledati na racunala, a tu ukljuCujem i kal-
kulatore u matematici, na sli¢an nacin kao $to se
gleda na automobile (i zrakoplove) u podrucju tran-
sporta. Sjetimo se da svi ovisimo o automobilima
za kretanje od mjesta do mjesta pa smo cak iz-
mislili male robote koji nam omoguc¢uju da svoje
tijelo unutar vlastitog doma prenesemo s jednog
mjesta na drugo, uz stube itd. To ¢e prouzrociti
degeneraciju naseg tijela i ne¢e biti dobro za nase
zdravlje. S druge strane, automobilima i zrakoplo-
vima mozemo se brzo i u¢inkovito kretati od mjesta
do mjesta §to inace ne bi bilo moguée. Mozda je
odgovor u ravnoteZi izmedu jednog i drugog. Evo
malog primjera: Mnozenje. UCitelj moze poucavati
mnoZenje metodama bez uporabe kalkulatora, a
kalkulatore koristiti samo za provjeru rezultata do-
bivenih mentalnim putem. To bi zapravo ucenike
moglo motivirati i pomodi im razviti samopouzda-
nje jer ¢e biti sposobni nalaziti odgovore na dva
razli¢ita nacina.

Vec¢ je proslo 20 godina otkako je uveden DGS
(Dynamic Geometrical System) a joS nije opce-
prihvac¢en u Skolama. Kako to objasniti?

Mislim da je ovo pitanje povezano sa znatno
opcenitijim. Zbog ¢ega ucitelji nisu otvoreniji, kre-
ativniji i mastovitiji? Zasto su mnogi ucitelji tako
umorni od poucavanja?

U svijetu je tako mnogo tromosti. Vecina nas je za-
klju€ana u male “tamnice” a da to ¢ak i ne znamo.
Mnogi ucitelji nisu educirani za kreativan i otvoren
nacin mislienja pa stoga nemaju razvijeno nezavis-
no misljenje. Nije to tako samo u podrucju mate-
matike ve¢ je prisutno i u drugim podrucjima. No
§to je za nas Carobna formula? Kao ucitelji trebamo

se pojedinacno zalagati i pomagati jedni drugima u
razvoju nacina i metoda kako bismo zaustavili ovaj
proces propadanja. Svaki je ucenik cvijet a svaki
je ucitelj vrtlar.

Usporedite GeoGebru s nekim drugim progra-
mima, primjerice s GSP-om ili Cabrijem.

Prema skromnom znanju s kojim o tome raspo-
laZzem mogao bih rec¢i da je GeoGebra vrlo intuitiv-
na i laka za uporabu i mislim da je najbolji postojeci
DGS alat. Mislim da je razlog u tome $to je obliko-
vana vrlo brizno od ucitelja za ucitelja i s uciteljima
na umu. Nije sluéajno to internetsku stranicu Geo-
Gebre mjeseCno posjeti pola milijuna ljudi. Imao
sam teSkoc¢a razumieti kako se sluziti s GSP-om
ali s GeoGebrom tih problema nije bilo, niti su ih
imali moji studenti. Mnogo se toga u matematici
moze shvatiti kao ispreplitanje geometrije i algeb-
re, intuicije i strogoce, slike i formule, a nacin na
koji je koncipirana GeoGebra upravo to odrazava.
Stoga je GeoGebra sustav koji proistjeCe iz nastav-
nicke “baze” kao i Open source sustav i podrucje
je suradnje izmedu nastavnika i vrlo dobrog komu-
nikacijskog sustava.

Kakva je situacija u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama?

Po mojem misljenju ucitelji u SAD-u vrlo su umorni
i imaju malo slobode. Takoder Skole ne raspolazu
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s dovoljno novaca. Jedan je razlog tome pomanj-
kanje razumijevanja.

Sto ocekujete postiéi na GG2010 NA?

Vjerujem da su klju¢ preobrazbe nacina na koji
se matematika predaje i u¢i kompetentni nastav-
nici koji vole svoj poziv. Matematiku se ne moze
poucavati strogosS¢u. Ucitelj mora uvazavati i poz-
navati posebne sklonostii sposobnosti svakog dje-
teta te na¢i nacina kako ga pouCavati i izvuéi iz
njega znanje koje ono ve¢ posjeduije. Zelim da
GeoGebrina konferencija bude polazno mjesto za
susret ucitelja na kojem ¢e oni izabrati predvodnike
sposobne nastaviti ovaj proces preobrazbe.

Drugi, posebniji cilj jest pomodi iznaci putove za
prelazak na sljedeci korak GeoGebrine revolucije.
Ljudi bi se trebali okupiti i isplanirati kako da napiSu
knjige i iznadu druge alate koji ¢e biti besplatni i koji

¢e omoguciti u¢enje matematike svima. Kao sto je
GeoGebra prevedena na mnoge jezike, tako ¢e biti
prevedene i ove knjige.

Tredi je cilj naci nacina za Sirenje GeoGebre, pose-
bice u SAD-u i saveznoj drzavi New York.

Kako GeoGebra ujedinjuje ljude i poti€e entuzi-
jazam?

GeoGebra je poput drugog besplatnog softvera
utemeljena na suradnji i povezivanju dostignu¢a
mnogih ljudikao i struénog rukovodenija. Oblikovali
su je ucitelji za ucitelje s ciljem iznalaZzenja putova
poucavanja matematike na sto ucinkovitiji i svrho-
vitiji nac¢in. Mnogi ugitelji diljem svijeta razmjenjuju
ideje i softvere pa na povrsinu izlaze prirodni pre-
dvodnici a drugi inh slijede. Tako se razvijaju novi
oblici pou¢avanja matematike i kreiranja nastave.

in memoriam

Vladimir Devidé
(8. svibnja 1925. — 22. kolovoza 2010.)

Zaista, samo je troje u nasem Ziwotu bitno: rodenje, smrt 1 ljubav.
Bez rodenja, dakako, nema Zivota, kao §to nema Zivota bez smrti
— a moZemo i vazmak vremena 1zmedu vodenja 1 smrti nazvati
Fivotom ako wije bio ispunjen ljubavlju?

Inochi no shogai (zivot bica)

45



