Andelko Mari¢, Sinj

Redni brojevi

Znamo da se u matematici prirodni brojevi defi-
niraju kao glavni (kardinalni) i redni (ordinalni).
Glavni brojevi su: jedan (1), dva (2), tri (3), ..., a
redni: prvi(1.), drugi (2.), treci (3.), . . . Zapazimo da
se iza svakoga rednog broja pise tocka. Redni se
brojevi, u svakodnevnom zivotu, najéesce koriste
pri zapisivanju nadnevaka, to jest dana, mjeseca i
godine. Ovo bi, to¢nije, trebalo kazati: dana u mje-
secu, mjeseca u godini i godine. Tako, na primjer,
za drugi dan desetog mjeseca (listopada) dvije ti-
suce i desete godine zapisujemo: 2. 10. 2010., ili
2. listopada 2010. (godine). Nekada je bilo pravilo
(Sto se sve viSe napusta) da se redni broj mjese-
ca pise rimskom brojkom. U tom slucaju navedeni
nadnevak bi se zapisao: 2. X. 2010. Kako vidimo,
dan se zapisuje i izgovara u nominativu odgova-
raju¢ega rednog broja, mjesec u genitivu rednog
broja, odnosno naziva mjeseca, i godina takoder u
genitivu rednog broja.

Ovo je sve jednostavno i izgleda da mora biti sva-
kome jasno te da je suviSno o tome i govoriti, a

bfoi?

znamenka ©

bfoika?

kamoli pisati. Medutim, u praksi to nije tako. Na
televiziji, ili u tisku Cesto mozemo Cuti ili procitati
nadnevke iskazane, ili zapisane ovako: 3. sijeCan;,
5. kolovoz, 17. prosinac, . . ., drugi tre€i, dvadeseti
sedmi i sli¢no.

Sto zapravo znaci zapis: 17. prosinac 2010. godi-
ne?

To bi trebalo znaciti da u 2010. godini ima vise (ba-
rem 17) mjeseci koji se svi nazivaju prosinac i da
se radi o sedamnaestom u nizu tih prosinaca.

Nedavno je jedan voditelj na televiziji, u povodu
dana koji se nekada viSe a sada manje sve¢ano
slavi, rekao: Nekada je bio 8. mart, a danas je to 8.
ozujak. Nijedan od ovih iskaza ne spada u hrvat-
ski standardni jezik. Ovaj voditelj sigurno se ne bi
sloZio s tvrdnjom da je izraz 8. marta pravilno, a 8.
oZujak nepravilno napisan, odnosno izrecen.

Isto tako, najceScée tako govore politiCari, umjes-
to 2. oZujka odnosno drugi trecega, ¢ujemo drugi
treci, §to je, naravno nepravilno.

INNiES]
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Broj, znamenka, brojka

Tri rije¢i u ovom podnaslovu pripadaju hrvatskom
matematickom nazivlju i svaka od njih ima poseb-
no, to¢no odredeno, znacenje. lako ih se, ponekad
¢ak i u matematickim krugovima poistovjeéuije, te
rijeci nisu istoznacnice. Poistovjecivanje tih pojmo-
va je kao da kazemo da rijeci glas i slovo znace
isto.

Broj je jedan od najvaznijih matemati¢kih pojmo-
va. Brojevi se u matematici uvode postupnim
prosirivanjem skupova brojeva, pocevsi od prirod-
nih, do kompleksnih. Zapis prirodnog broja, u
odredenom brojevnom sustavu, jest brojka. Ta-
ko su primjerice: 17, 123 i 2568 brojke kojima
(u desetinskom sustavu) zapisujemo brojeve: se-
damnaest, sto dvadeset i tri, odnosno avije tisuce
pet stotina Sezdeset i osam.

Zapis prirodnog broja je jednoznac¢an, ali samo u
odredenom brojevnom sustavu. Tako, na primjer,
brojke: 17,20001 i 122 znace jedan te isti broj i to
sedamnaest, ali u razli¢itim sustavima i to konkret-
no s osnovama: 10, 2 i 3. Ako se zapisu nekoga
prirodnog broja ne naznaci o kojem se brojevnom
sustavu radi, onda se dogovorno smatra da je to
sustav s osnovom 10, to jest desetinski (decimalni
il dekadski) sustav.

Ostaje nam jo$ raspraviti: Sto je to znamenka?

U sustavu s osnovom n, broj nula i pocetnihn — 1
prirodnih brojeva zapisujemo posebno dogovore-
nim oznakama. Te oznake zovemo znamenkama.
Tako, znamenke sustava s osnovom 10 su: 0, 1, 2,
3,4,5,6,7,8i9;aosnovom7su: 0,1,2 3,4,5i
6.

Svi ostali brojevi piSu se pomoc¢u dviju ili vise tih
znamenaka. Kazemo da su brojevi jednaki ili veci
od n viSeznamenkasti brojevi tog sustava.

Ocito je da samo za brojeve nula i prirodne brojeve
manije od n znamenka i brojka znace isto.

Takoder treba razlikovati pojmove nula i nistica. Nu-
la je broj, a nistica pripadna znamenka (ujedno i
brojka). Isto je i za pojmove: jedan i jedinica.

Brojevi su promjenljiva
vrsta rijeci

Zadrzimo se jo$ malo na brojevima i navedimo jo$
jedan primjer nepravilnog govora, odnosno pisa-
nja. Radi se o uporabi padeza glavnih brojeva.
Brojevi: jedan, dva, tri i Cetiri imaju sve padeze hr-
vatskog jezika. Ti padezi, primjerice za rije¢ dva
su:. dva, dvaju, dvama, dva, (o) dva, (o) dvama,
(s) dvama. Ostali (prirodni) brojevi nemaju padeze.
Navedimo i to da brojevi jedan i dva imaju i rodove:
jedan, jedna, jedno; dva, dvije, dva.

Jos mi i danas u uSima odjekuje pravilo koje se,
prije viSe od pola stolje¢a, kao svojevrsni refren po-
navljalo u nasim ucionicama: broj se s imenicom
slaze u broju, rodu i padezu. To pravilo kao da
viSe ne vrijedi.

Cesto su, u nagim udzbenicima a i drugoj matema-
tiCkoj literaturi mogu procitati izrazi poput ovih:

— Sjeciste dva pravca je tocka P.

— Medusobna udaljenost dvije tocke je jednaka 5.
— Pravac p sijece krivulju k u tri tocke.

Sigurno ée se netko upitati: Sto ovdje nije u redu?

Umijesto odgovora, promijenimo sadrzaje navede-
nih izraza.

Zamislimo da je, umjesto jednog pravca iz prvog
primjera, kruznica. Tada bismo zasigurno zapisali:
sjeciste pravca i kruznice je toka P. Vidimo da
su obije rijeCi pravac i kruZnica u genitivu. Zato i
izraz dva pravca treba pisati u genitivu. To jest, pr-
va recenica pravilno napisana glasi: Sjeciste dvaju
pravaca je tocka P.

Umijesto odnosa dviju tocaka iz druge reCenice,
promatrajmo sli¢an odnos (jedne) tocke i (jednog)
pravca. Bez sumnje ¢emo zapisati. Udaljenost
tocke od pravca je jednaka 5. Kada bi druga
reCenica bila ispravno napisana, tada bi i re¢enica:

Medusobna udaljenost tocka i pravac je jednaka
5. Opet se radi 0 zamjeni genitiv-nominativ. Zato
pravilno napisana ta rec¢enica glasi:
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Medusobna udaljenost dvaju pravaca je jednaka
5.

Neka pravac p i krivulja k, iz tre¢eg primjera imaju
samo jednu to¢ku zajedni¢ku. ReCenica ¢e tada
prijec¢i u: Pravac p sijeCe krivulju k u jednoj tocki.
Slijedom onoga kako je ta reenica napisana, tre-
balo bi pisati: ... u jedna tocka. Sada je, kako
vidimo, umjesto lokativa napisan (opet) nominativ.
Zato je posliednju re¢enicu pravilno napisati ovako:
Pravac p sijece krivulju k u trima tockama.

Ovo je jos jedan rezultat pogubnog utjecaja jedno-
ga (trenutacno) dominirajuc¢eg jezika. Taj utjecaj,
ne samo da u nas jezik infiltrira bespotrebne tudice,
nego nagriza sam sustay, to jest duh jezika, $to se
oCituje u postupnom gubljenju padeza. A to je jo$
opasnije. Koliko je to ve¢ daleko otislo, najbolje po-
kazuije sljedec¢i dogadaj. Nedavno je, posljednjaod
ove tri reCenica, pravilno napisana, bila u jednom
matematickom udZbeniku koji je bio na prosudbe-
nom povjerenstvu nadleznog ministarstva. Medu
primjedbama je bila jedna u kojoj se trazi da se ta
reCenica napise “ispravno”, to jest onako kako smo
pokazali da nije ispravno. Sapienti satis!

Realni brojevi su
kompleksni brojevi

Prije nekoliko godina, na jednom seminaru za nas-
tavnike matematike raspravljalo se, izmedu ostalo-
ga, i o ra8¢lambi jednoga javnog ispita. Sje¢am
se zadatka Kkoiji je glasio ovako. Koji su od zadanih
brojeva realni, a koji kompleksni? Ti zadani brojevi
su bili navedeni u tekstu zadatka, a koji su to bili,
za samu narav zadatka nije ni bitno. Ono $to me
iznenadilo bilo je rieSenje zadatka. Najprije su, od
zadanih brojeva, navedeni oni koji su realni, $to je i
naglaseno. Zatim su navedeni svi ostali, to jest oni
pbrojevi koji nisu realni.

Ucenici, u drugom razredu srednje $kole, nauce da
je skup realnih brojeva podskup skupa kompleks-
nih brojeva. To znaci da je svaki realan broj ujedno
i kompleksan. Naravno, obratno ne vrijedi.

Zato je prvi dio odgovora tocan, a drugi dio nije. Tu
je trebalo odgovoriti da su svi zadani brojevi kom-
pleksni.

Mozda bi trebalo nesto mijenjati u metodici nasta-
ve matematike. Pri uvodenju skupa kompleksnih
brojeva, ucenici Cesto taj skup shvate kao nesto
potpuno novo, a ne kao proSirenje skupa realnih
brojeva.

Ovakvom shvacanju mozda pridonosi i stereotip-
no iskazivanje naravi rieSenja kvadratne jednadzbe.
Obi¢no se kaze da narav rieSenja kvadratne jed-
nadzbe zavisi o diskriminanti jednadzbe, $to je pot-
puno u redu. Zatim se kaze, ako je diskriminanta
nenegativna, rjeSenja su realna, a ako je ona pozi-
tivna, rieSenja su kompleksna. Obzirom da su ovo
novi nastavni sadrzaji i to potpuno apstraktni, te
uzevsi u obzir i uzrast ucenika, nije tesko razumieti
da ucenik moze zakljuciti na nacin kako je rijeSen
promatrani zadatak.

Trebalo bi nastojati da uc¢enik usvoji ¢injenicu da su
rieSenja kvadratne jednadzbe s realnim koeficijen-
tima (u svakom slucaju) kompleksni, a u posebnom
slu€aju, ti kompleksni brojevi su realni.

RjeSenje, korijen, nultoCka

Kada se u drugom razredu srednje $kole obraduje
kvadratna jednadzba, kaZe se da ta jednadzbaima
dva rjesenja ili dva korijena koja su, ujedno i nul-
to¢ke pripadne kvadratne funkcije. Smijemo li oda-
tle zakljuciti da su ti pojmovi, ili barem neka dva od
njih istoznacnice? Kazimo odmah da to nisu istoz-
nacnice, iako bi se za kvadratnu funkciju moglo reci
da su rije€i rieSenja i korijeni istoznacnice. Broj koji
uvrSten, umjesto nepoznanice u promatranu jed-
nadzbu, prevodi tu jednadzbu u jednakost, to jest
zadovoljava jednadzbu, jest rjesenje jednadzbe.

Postupak rjeSavanja kvadratne jednadzbe svodi
se na odredivanje (drugog) korijena nekog bro-
ja. Sli¢no, rieSavanje algebarske jednadzbe viseg
stupnja svodi se na odredivanje korijena s viSim
eksponentom. Takav postupak zove se rieSavanje
jednadZbe u radikalima (latinski radix — korijen). Za-
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to se uobicajilo riesenja takvih jednadzba zvati i ko-
rijeni. Poznato je da algebarske jednadzbe stupnja
viSeg od Cetvrtog nisu rjesive u radikalima. Jed-
nadzbe koje nisu, ili se ne mogu svesti na algebar-
ske, zovu se transcendentne jednadzbe. Zato, za
broj koji je rieSenje neke logaritamske ili trigonome-
trijske jednadzbe ne ¢emo kazati da je to korijen te
jednadzbe.

Pojam nultocke definira se pri prouCavanju funkci-
ja. Zazadanu funkcijuf', broj a koji pripada domeni
te funkcije i koji je rieSenje jednadzbe f (x) = O,
jest nultocka funkcije f ZakljuCujemo; iako nul-
tocka funkcije i rjieSenje pripadne jednadzbe su je-
dan te isti broj, ti pojmovi nisu istoznaCnice. Pojam
nultoCka nije najsretnije odabran, jer to uopce ni-
je tocka. Zato se, ponegdije, umjesto tog termina
koristi nula ili nuliste.

Na kraju, jo$ nesto o pojmu riesenje jednadzbe.
Navest ¢emo primjer pogresne uporabe tog termi-
na.

Cesto se poistovjeéuje pojam riesenje jednadzbe |
postupak, nacin, metoda rieSavanija te jednadzbe.

Ako je neki zadatak rijeSen na viSe nacina, onda se,
ponegdije, to naznacCuje kao: prvo rieSenje, drugo
rieSenje i tako redom. To $to se navodi kao (prvo,
drugo, . . .) rjesenje, nije uopce riesenje jednadzbe,
nego nacin ili metoda rjesavanja jednadzbe. Uos-
talom, kako jednadzba koja, primjerice, ima sa-
mo jedno rjeSenje, moze imati prvo rieSenje, drugo
riesenje, ...?

Zadano i dano

U svakom se jeziku od neke rije€i, raznim pred-
metcima (prefiksima) tvore nove rije¢i s manje ili
viSe sli¢nim, ali i s potpuno razli¢itim znacenjima.
Tako, od glagola dati, mozemo dobiti nove rijeci:
dodati, izdati, prodati, predati, zadati. Nikoje dvije
od tih rijeci nisu istoznacnice, a isto tako nijedna
od njih nije istoznacénica s polaznim glagolom da-
li. Zato zakljuCujemo da ni pridjevi zadano i dano
nisu istoznacnice. Ovo navodim zato, jer se u po-
sljednjih deset do dvadeset godina, te dvije rijeci u

nasoj matematickoj literaturi poistovjecuju. Tocnije
reCeno, rije€ zadan (zadana, zadano, zadani) nep-
ravilno se potiskuije rije¢ju dan (dana, dano, dani).
NajceSce se to dogada u tekstu nekog zadatka.
Sama rije¢ zadatak izvedena je od glagola zadati,
a ova, kako smo rekli, od glagola dati. U sva-
kom zadatku postoje neki podatci koji su poznati.
Strucnim jezikom kazemo da su ti podatci zadani, a
ne dani. U matematici kazemo da je nesto zadano,
ako je potpuno (u svim pojedinostima) odredeno.
Neki matematicki objekt moze biti zadan na viSe
razli¢itih naCina. Podsjetimo se zadanosti trokuta,
funkcije, niza i sli¢no.

Zato treba kazati:

— Trokut ABC je zadan duljinama stranica.
— Funkcija f je zadana formulom.

- Niz (a,) je zadan rekurzijom.

Promatrajmo ove dvije recenice: Danu (darovanu)
knjigu, on je procitao za dva dana. Njemu je dana
sva vlast, Ovdje ne mozemo rije€ danu (dana) za-
mijeniti rije¢ju zadanu (zadana). Ali, ako je uCenik
tu knjigu morao procitati za Skolsku literaturu, ka-
zat éemo: Zadanu knjigu ucenik je procitao za dva
dana.

U obi¢nom govoru, uz rije¢ zadatak, postoji i rije¢
zadada. Te dvije rijeCi su prakti¢no istoznacnice.
Medutim, u matemati¢kom nazivlju te rijeci ne oz-
nacuju isti pojam. Zadaca je skup od nekoliko raz-
licitih zadataka koji Cine zadani (a ne dani) pisani
ispit.

Rije¢ zadatak ima jo$ jedno posebno znacenije i to
u metodici. U uvodnom dijelu svakog udzbenika
iz metodike nastave matematike navode se zadatci
nastave matematike.

Navedimo, na kraju, da nije dobro kazati: zadat-
ci matematike, nego zadatci iz matematike, ali je
ispravno reci. zadatci nastave matematike.
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